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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Vorrichtung zur Befestigung eines Turboladers an einer Basis 

@ Aufgabe der Erfindung ist es, eine zur Befestigung von 
Turboladern an einer Basis geeignete Vorrichtung zu 
schaffen, mit welcher die Zuganglichkeit der im inneren 
des Turbofaders angeordneten Bauteile verbessert und 
deren Wartungaufwand gesenkt werden kann. Dazu sind 
zumindest ein als Bestandteil des Hauptflusses (1) ausge> 
bildetes Verbindungselement (46, 22, 23) und zunnindest 
ein als Bestandteil des Lagergehauses (17) ausgebildetes 
Verbindungselement (47, 24, 25) den HauptfuB (1) und 
das Lagergehause (17) in vertikaler Richtung formschliis- 
sig miteinander verbindend angeordnet. AuBerdem ist 
zumindest ein zusatzliches losbar angeordnetes Verbin- 
dungselement (40) des HauptfuS (1) und das Lagergehau- 
se (17) in axiaier Richtung formschliissig miteinander ver- 
bindend angeordnet. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine gemass dem Obeibegriff des 
Anspnichs 1 ausgebildete Vorrichtung zur Befcstigung eines 
Turboladers an einer Basis. 

Stand derTechnik 
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Die Befestigung und Abstutzung von 'Rirboladern an ei- 
ner Basis, d. h. auf einer Brennkraftmaschine, einem Funda- 
ment Oder dergleichen. ist meist ein Kompromiss zwischen 
der erforderlichen axialen Steifigkeit und der Kompensation 
der insbesondere bei ungekiihlten Gasaustrittgehausen ent- 15 
stehenden Warmedehnungen. Kleinere TYirbolader werden 
haufig mit einem einzigen Fuss ausgestattet welchCT in der 
Kegel eine ausreichende axiale Steifigkeit besitzt. Eine sol- 
che Konstniktion, mit in axialer Richtung und quer dazu 
formschlussigen Verbindungselementen zwischen dem Fuss 20 
und dem Hirbolader, ist beispielsweise aus der DE 
44 32 073Albekannt. 

Bei grosseren 'Rirboladem wird zur Abstutzung zusatz- 
lich ein zweiler, in axialer Richtung nachgiebiger Hilfsfuss, 
eine sogenannte Pendelstutze, verwendet. Somit entstehen 25 
zwei voneinander beabstandete Abstutzpunkte, was die 
Steifigkeit des TUrboladers in axialer Richtung veibessert. 
Dadurch kann die Bauhdhe des Hauptfiisses und damit des 
gesamten Tuiboladers vorteilhaft reduziert werden. Zudem 
konnen tiber die Pendelstutze auch die auftretenden Warme- 30 
dehnungen in bestimmtem Masse kompensiert werden. 

Eine solche Konstniktion hat jedoch gerade bei grosseren 
Turboladem den Nachteil, dass im Servicefall, d. h. wenn 
die Lager und/oder die Turbine zu warten sind, ein sehr ho- 
her Aufwand an Arbeitszeit erforderlich ist, um die Zugang- 35 
lichkeit dieser Bauteile zu gewahrleisten. Dazu mussen ent- 
weder die massiven Befestigungsschrauben des hMufig am 
Lagergehause des Turboladers angegossenen Hauptfusses 
geldst Oder aber ein aufwendiges, zweiteiliges Gaseintrittge- 
hause realisiert werden, wie es aus dem Prospekt H420- 40 
42TU11 El-A-0, (1,0) 98-3 R, S. 6, von Mitsubishi Heavy 
Industries, Ltd. bekannt ist. 

Eine ahnliche, allgemein ftir Stromungsmaschinen und 
msbesondere fur Kreiselpumpen oder Radialtuibinen voige- 
sehene Vorrichtung mit einem Hauptfuss und einer Pendel- 45 
stutze ist aus der WO 88/04366 bekannt. Dabei ist der 
Hauptfuss losbar mit der Stromungsmaschine verbunden. 
Diese Losung besitzt jedoch eine relativ geringe Verwin- 
dungssteifigkeit und setzt sehr steife, robuste Gehause vor- 
aus, was insbesondere bei grossen Tuiboladem nicht der 50 
Fall ist. 

Darstellung der Erfindung 

Die Erfindung versucht alle diese Nachteile zu vermei- 55 
den. Ihr liegt die Aufgabe zugrunde, eine zur Befestigung 
von Turboladem an einer Basis geeignete Vorrichtung zu 
schaffen, mil welcher sowohl die axiale Steifigkeit der Befe- 
stigung als auch die Zuganglichkeil der im Inncren des Tur- 
boladers angcordneicn Bauteile vcrbesserl und deren War- 60 
tungsaufwand gesenkl werden kann. 

Erfindungsgemass wird dies dadurch erreichl, dass bei ei- 
ner Vorrichtung gemass dem Obeibegriff des Anspnichs 1, 
zumindest ein als Bestandieil des Hauptfusses ausgebildetes 
Verbindungselemenl und zumindest ein als Bestandteil des 65 
Lagergehauses ausgebildetes Veibindungselement angeord- 
net ist. Durch diese Verbindungselemente werden der 
Hauptfuss und das Lagergehause in vertikaler Richtung 



formschlussig miteinander veibunden. Zudem ist zumindest 
ein zusatzliches Verbindungselement angeoidnet, welches 
den Hauptfuss und das Lagergehause in axialer Richtung^ 
formschlussig miteinander verbindet. Dabei ist das zumin- 
dest eine, zusatzKche Veibindungselement als ein separates 
Idsbar angeordnetes Bauteil ausgebildet. 

Auf diese Weise wird eine gute Verwindungssteifigkeit 
erreicht, was die axiale Steifigkeit und somit auch die Eigen- 
firequenz des Turboladers erhoht. Durch die in vertikaler 
Richtung formschliissige Verbindung. kombiniert mit der 
Ausbildung der Verbindungselemente als Bestandteil des 
Hauptfusses bzw. des Lageigehauses und mit der in axialer 
Richtung formschlussigen, Idsbaren Veibindung, kann das 
Lagergehause zudem relativ leicht vom Hauptfuss gelost 
und gemeinsam mit der Rotoibaugruppe in Richtung der 
deutlich kalteren Verdichterseite abgezogen werden. Dabei 
bleibt das komplette Tuibinengehause mit der Brennkraft- 
maschine verbunden, so dass keine Heissgasisolationen und 
kerne festsitzenden Heissgasschrauben gelost wenien mus- 
sen. Somit wird die ZugangHchkeit der Rotoibaugruppe ver- 
bessert, was eine deutliche Senkung des Wartungsaufwan- 
des zur Folge hat. 

In einer vorteilhaften, weil einfachen und damit kosten- 
giinstigen Losung ist sowohl am Hauptfuss als auch am La- 
geigehause jeweils ein einziges, der in vertikaler Richtung 
formschlussigen Verbindungselemente ausgebildet. Dabei 
1st das Verbindungselement des Hauptfusses in axialer Rich- 
tung etwa in der Mitte des Hauptfusses angeordnet. 

Es ist besonders zweckmassig, wenn sowohl am Haupt- 
fuss als auch am Lagergehause jeweils zwei der in vertikaler 
Richtung formschlussigen Verbindungselemente ausgebil- 
det sind, wobei ein Verbindungselement des Hauptfusses 
verdichterseitig und das andere Verbindungselement turbi- 
nenseitig am Hauptfuss angeordnet ist. Dementsprechend 
smd am Lagergehause zwei entsprechend ausgebildete und 
angeordnete Verbindungselemente zur in vertikaler Rich- 
tung formschlussigen Befestigung des Hauptfusses vorgese- 
hen. Durch die Anordnung von zwei in vertikaler Richtung 
formschlussigen Verbindungen wird eine stabilere Befesti- 
gung des Hauptfiisses am Turbolader realisiert. Da die Ver- 
bindungselemente zudem relativ weit auseinanderliegend 
angeordnet sind, ist eine weitere Verbesserung der axialen 
Steifigkeit des Turboladers mbglich. 

Das Tuibinengehause besteht aus einem Gaseintrittge- 
hSuse sowie einem Gasaustrittgehause, wobei letzteres eine 
Ausnehmung aufweist, in welche ein entsprechend ausge- 
bildeter Steg des Hauptfusses eingreift. Auf diese Weise 
bleibt das Gasaustrittgehause auch bei der Demontage des 
Lagergehauses in seiner axialen Position fixiert. 

Femer ist es vorteilhaft, wenn der Steg des Hauptfusses 
im Bereich des Gasaustrittgehauses mehrere Bohrungen zur 
Aufnahme jeweils einer Htilse aufweist. Jede dieser Hulsen 
greift mit ihrem einen Ende formschlussig in eine entspre- 
chende Ausnehmung des Gasaustrittgehauses ein, wahrend 
ihr anderes Ende miuels einer sie durchgreifenden Schraube 
in einer Gewindebohrung des Gasaustrittgehauses befestigt 
isl. Zudem sind zwischen dem Steg und der diesen aufneh- 
menden Ausnehmung des Gasaustrittgehauses sowie zwi- 
schen den Hulsen und den sic aufnehmcndcn Bohrungen je- 
weils Spiclpassungcn ausgebildet. 

Aufgrund der formschlussigen Verschraubung der vom 
Steg des Hauptfusses aufgcnommenen Hulsen mil dem Gas- 
austrittgehause kann letzteres wahrend der Wartungsarbei- 
len nicht nur axial, sondem zusatzlich auch vertikal und tan- 
gential positioniert werden. Die zwischen den einzelnen 
Bauleilen ausgebildeten Spielpassungen erlauben eine 
Kompensation der wahrend des Betriebs des Turboladers 
aufu-etenden unterschiedhchen Warmedehnungen im Be- 
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reich des Gasaustrittgehauses und des Lageigehauses. 

Schliesslich sind mit Vorteii zumindest ein als Bestandteil 
des Hilfsfusses ausgebildetes Veibindungselement und zu- 
mindest ein als Bestandteil des Gasaustrittgehauses ausge- 
bildetes Verbindungselement den Hilfsfuss und das Gasaus- 5 
trittgehause in vertikaler Richtung formschlussig miteinan- 
der verbindend angeordnet. Zudem ist zumindest ein zusatz- 
liches, losbar angeordnetes, Verbindungselement den Hilfs- 
fuss und das Gasaustritlgehause in axialer Richtung form- 
schlussig miteinander verbindend angeordnet. Aufgrund 10 
dieser Befestigung kann tiotz der bei einem Tiirbolader auf- 
tretenden grossen Gaskrafte und Vibrationen auch eine ge- 
naue Position des Hilfsfusses in vertikaler Richtung einge- 
halten werden. 



Kurze Beschreibung der Zeichnung 



Weg zur Ausfiihrung der Erfindung 
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In der Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsbeispiele der Er- 
findung anhand eines Abgasturboladers daigestellt 

£s zeigen: 20 

Fig. 1 einen Langsschnitt des Abgasturboladers; 

Fig. 2 einen vergr5sserten Ausschnitt von Fig. 1, im Be- 
reich des Hauptfusses; 

Fig. 3 eine Ansicht des Hauptfusses mit dem Gasaustritt- 
gehause, von der Verdichterseite aus und bei demontiertem 25 
Lagergehause; 

Fig. 4 eine Darstellung gemass Fig. 2, jedoch in einem 
zweiten Ausfuhruhgsbeispiel. 

Es sind nur die fur das Verstandnis der Erfindung wesent- 
lichen Elemente gezeigt. Nicht daigestellt ist beispielsweise 30 
die mit dem Abgasturbolader verbundene Brennkraftma- 
schine sowie die entsprechenden V^indungsleitungen. Die 
Stromungsrichtung der Aibeitsmittel ist mit Pfeilen bezeich- 
net. 
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Die Fig. 1 zeigt einen mittels eines Hauptfusses 1 imd ei- 
nes Hilfsfusses 2 auf einer Basis 3 befestigten, als Abgastur- 
bolader ausgebildeten Turbolader 4. Dabei kann die nicht 40 
naher dargestellte Basis 3 eine Brennkraftmaschine, ein 
Fundament oder dergleichen sein. 

Der Turbolader 4 besteht hauptsachlich aus einem von ei- 
ner gemeinsamen Welle 5 getragenen, als Radialverdichter 
ausgebildeten Verdichter 6 und einer als Axialturbine ausge- 45 
bildeten Turbine 7. Die TUrbine 7 besitzt ein Turbinenge- 
hause 8 und ein aiif der Welle 5 sitzendes Turbinenrad 9. 
Das Turbinengehiluse 8 wird seinerseits von einem Gasein- 
trittgehause 10 und einem Gasaustrittgehause 11 gebildet, 
welche mittels Schrauben 12 miteinander verbunden sind. 50 
Am Gasaustrittgehause 11 ist ein AbgasdifFusor 13 ange- 
flanscht. Der Verdichter 6 weist ein Verdichterrad 14 und ein 
dieses aufnehmendes Verdichtergehause 15 auf. Die Welle 5 
hat eine Innenlagening 16, mit einem zwischen dem Ver- 
dichtergehause 15 und dem Turbinengehause 8 angeordne- 55 
ten Lagergehause 17 und mit zwei Lagem 18, 19. Das Ver- 
dichtergehause 15 und das Gasaustrittgehause 11 sind mit- 
tels mehrerer das Lagergehause 17 durchgrei fender Gewin- 
dcsiific 20 verbunden. Die Verbindung ist am Verdichterge- 
hause 15 losbar, wozu die Gewindeslifte 20 auf dieser Seitc 60 
jcwcils cine Mutter 21 iragen. 

Der Hauplfuss 1 des Turboladers 4 ist in vertikaler Rich- 
tung formschlussig am Lagergehause 17 befestigt. Dazu 
weist der Hauptfuss 1 zwei als Nuten ausgebildete Verbin- 
dungselemente 22, 23 auf, in welche zwei entsprechende, 65 
a]s Kamme ausgebildete Verbindungselemente 24, 25 des 
Lagergehauses 17 eingreifen (Fig. 2). Naturlich konnen 
auch die Verbindungselemente 22, 23 des Hauptfusses 1 als 



Kamme und die Verbindungselemente 24, 25 als Nuten aus- 
gebildet werden (nicht dargestellt). Das eine Verbindungs- 
element 22 ist verdichterseitig und das andere Verbindungs- 
element 23 turbinenseitig am Hauptfuss 1 angeordnet. Zu- 
dem ist am Hauptfuss 1 ein in eine entsprechende, als um- 
laufende Ringnut ausgebildete Ausnehmung 26 des Gasaus- 
trittgehauses 11 eingreifender Steg 27 angeordnet. Die Befe- 
stigung des Hauptfusses 1 an der Basis 3 ist mittels mehrerer 
Schrauben 28 gewahrleistet (Fig. 3). 

Im Bereich des Gasaustrittgehauses 11 weist der Steg 27 
mehrere Bohrungen 29 zur Aufnahme jeweils einer Hulse 
30 auf. Jede Hiilse 30 ist mit ihiem einen Ende 31 form- 
schlussig in eine entsprechende Ausnehmung 32 des Gas- 
austrittgehauses 11 eingreifend angeordnet. An ihrem ande- 
ren Ende 33 liegt eine die Hiilse 30 durchgreifende Schraube 
34 an, welche in einer Gewindebohrung 35 des Gasaustritt- 
gehauses 11 befestigt ist. Dabei sind zwischen dem Steg 27 
des Hauptfusses 1 und der diesen aufhehmenden Ausneh- 
mung 26 des Gasaustrittgehauses 11, sowie zwischen den 
Hiilsen 30 und den sie aufnehmenden Bohrungen 29 jeweils 
Spielpassungen 36, 37 ausgebildet (Fig. 2). 

Im Bereich des verdichterseitigen Verbindungselementes 
22 sind im Hauptfuss 1 mehrere Gewindebohrungen 38 an- 
geordnet, welche jeweils ein zusatzliches, in einer Ausneh- 
mung 39 des Lagergehauses 17 gehaltenes und als Befesti- 
gungsschraube ausgebildetes Verbindungselement 40 auf- 
nehmen. Die losbar angeordneten Verbindungselemente 40 
verbinden den Hauptfuss 1 und das Lagergehause 17 in 
axialer Richtung formschlussig miteinander. Dabei solltc 
aus Festigkeitsgriinden ein moglichst geringer vertikaler 
Abstand zwischen den Verbindungselemcnlcn 22, 23 des 
Hauptfusses 1 bzw, den Verbindungselemcnlcn 24, 25 des 
Lagergehauses 17 und den zusatzlichen Vcrbindungsclc- 
menten 40 eingehalten werden. 

Schliesslich weist auch der ebenfalls mittels Schrauben 
41 an der Basis 3 befesligte Hilfsfuss 2 sowohl cine in verti- 
kaler als auch eine in axialer Richtung formschlussigc Ver- 
bindung zum Gasaustrittgehause 11 des Turboladers 4 auf. 
Dazu ist der Hilfsfuss 2 mit einem als Kamm ausgebildeten 
Verbindungselement 42 versehen, welches in cin cnisprc- 
chendes, als Nut ausgeformtes Verbindungselement 43 des 
Gasaustrittgehauses 11 eingreift (Fig. 1). Naturlich konnen 
die Nut und der Kamm auch bei dieser Verbindung am je- 
weils anderen Bauteil angeordnet werden. Ausserdem ist der 
Hilfsfuss 2 mittels eines als Befestigungsschraubc ausgebil- 
deten, zusatzlichen Verbindungselementes 49 auch in 
axialer Richtung formschlussig mit dem Gasaustrittgehause 
11 verbunden. Der Hilfsfuss 2 kann auch an einem anderen 
Gehausebauteil, wie beispielsweise am GaseintrittgehSuse 
10, befestigt werden (nicht daigestellt). 

Beim Betrieb der nicht daigestellten Brennkraftmaschine 
gelangen deren heisse Abgase 44 durch das Turbinenge- 
hause 8 der Turbine 7, zum T^uttinenrad 9. Das somil ange- 
triebene Turbinenrad 9 sorgt seinerseits fur den Antrieb des 
mit ihm uber die Welle 5 verbundenen Verdichterrades 14. 
Im Verdichter 6 komprimierte Lufl 45 gelangt iiber nicht 
dargestellte Zufuhrleitungen zur Brennkraftmaschine und 
wird dort zur Aufladung, d. h. zu deren Leistungssieigcrung 
eingcsctzt. Das von der Turbine 7 kommcndc Abgas 44 
slroml durch den Abgasdiffusor 13 in das Gasaustrittge- 
hause 11 und wird schliesslich an die Umgebungsluft abgc- 
geben. Infolge der heissen Abgase 44 kommt es zu einer 
starken Erhitzung der die Turbine 7 umgebenden Bauteile, 
welche deshalb zwangslSufig Warmedehnungen erfahren. 
Im Bereich des Hauptfusses 1 konnen diese Warmedehnun- 
gen durch die Spielpassungen 36, 37 kompensiert werden. 

Bei Reparatur- und/oder Wartungsarbeiten im Inneren des 
Turboladers 4 werden zunachst die Muttem 21 der das Ver- 
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dichteigehause 15 mit dem LageigehSuse 17 sowie dem 
Gasaustrittgehause 11 verbindenden Gewindestifte 20 und 
die zusatzlichen Verbindungselemente 40 gelost. Da diese 
Befestigungselemente jedoch auf der Verdichterseite, d. h. 
auf der vergleichsweise kalten Seite des Turboladers 4 ange- 
ordnet sind, lassen sie sich relativ leicht losen. Danach k5n- 
nen das Verdichtergehause 95 und das Lageigehause 17 ent- 
femt werden, so dass die aus dem Veidichterrad 14, der 
Welle 5 und dem Tuibinenrad 9 bestehende Rotorbaugruppe 
frei zuganglich ist. 

In dieser Situation wird der mit seiner Heissgasseite wei- 
terhin an der Brennkraftmaschine befestigte TWbolader 4 
sowohl uber den Hilfsfuss 2 als auch uber den Steg 27 des 
Hauptfiisses 1 an der Basis 3 abgestiitzt. Der Steg 27 soigt 
gleichzeitig dafur, dass das Gasaustrittgehause 11 in seiner 
axialen Position fixiert bleibt. Uber die von den Bohrungen 
29 des Steges 27 aufgenonmienen und fonnschliissig mit 
dem Gasaustrittgehause 11 verschraubten Httlsen 30 erfahit 
das Gasaustrittgehause 11 zudem auch eine vertikale und 
tangentiale Pdsitionierung. Auf grund dieser jederzeit defi- 
merten Position des GasaustrittgehSuses 11 kann der Zu- 
sanmienbau des Turboladers 4 nach den Reparatur- und/ 
Oder Wartungsaibeiten problemlos erfolgen. Dabei werden 
die bei der Demontage entfemten Bauteile in umgekehrter 
Reihenfolge montiert. Schliesslich wird mit Hilfe der Ver- 
bindungselemente 40 auch die Verbindung von Lagerge- 
hause 17 und Hauptfuss 1 entsprechend den Erfordemissen 
ausgerichtet. 

In einem zweiten Ausfxihrungsbeispiel ist zwischen dem 
Hauptfuss 1 und dem Lagergehause 17 nur eine in vertikaler 
Richtung formschlussige Verbindung angeordnet, was die 
Konstruktion vereinfacht und die erforderlichen Kosten 
senkt. Dazu weist der Hauptfuss 1 lediglich ein als Nut aus- 
gebildetes Verbindungselement 46 auf, in welches ein ent- 
sprechendes, als Kamm ausgebildetes Verbindungselement 35 
47 des Lagergehauses 17 eingreift (Fig. 4). Dabei ist das 
Verbmdungselement 46 des Hauptfusses 1 in axialer Rich- 
tung etwa in der Mitte des Hauptfusses 1 angeordnet. Das 
Lagergehause 17 weist eine der Langenreduktion des zu- 
satzlichen Verfoindungselementes 40 von Hauptfuss 1 und 
Lagergehause 17 dienende Ausnehmung 48 auf. Ansonsten 
ist die Konstruktion analog dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
ausgefuhrt, was eine im wesentlichen gleiche Funktion zur 
Folge hat. 
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Bezugszeichenliste 



1 Hauptfuss 

2 Hilfsfuss 

3 Basis 

4 Turbolader, Abgasturbolader 

5 Welle 

6 Verdichter, Radialverdichter 

7 Turbine, Axialturbine 

8 Turbinengehause 

9 Turbinenrad 

10 Gaseintrittgehause 

11 Gasaustrittgehause 

12 Schraubc 

13 Abgasdiffusor 

14 Vcrdichlcrrad 

15 Verdichtergehause 

16 Innenlagerung 

17 Lagergehause 

18 Lager 

19 Lager 

20 Gewindestift 

21 Mutter 



45 



50 



55 



60 



65 



22 Verbindungselement, Nut 

23 Verbindungselement, Nut 

24 Verbindungselement, Kamm 

25 Verbindungselement, Kamm 

26 Ausnehmung, Ringnut 

27 Steg 

28 Schraube 

29 Bohrung 

30 Hulse 

31 Ende, von 30 

32 Ausnehmung 

33 Ende, von 30 

34 Schraube 

35 Gewindebohning 

36 Spielpassung 

37 Spielpassung 

38 Gewindebohrung 

39 Ausnehmung 

40 Verbindungselement, Befestigungsschraube 

41 Schraube 

42 Verbindungselement, Kamm 

43 Vetbindungselement, Nut 

44 Abgas 

45 Luft 

46 Verbindungselement, Nut 

47 Verbindungselement, Kamm 

48 Ausnehmung, in 17 

49 Verbindungselement, Befestigungsschraube 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Befestigung eines TXirboladers an 
einer Basis, wobei der "Hirbolader (4) aus einem Ver- 
dichter (6) mit einem Verdichtergehause (15), einer 
Turbine (7) mit einem Turbinengehause (8) sowie einer 
Innenlagerung (16) mit einem zwischen dem Verdich- 
tergehause (15) und dem Turbinengehause (8) angeord- 
neten Lagergehause (17) besteht und wobei die Vor- 
richtung zur Befestigung des Turboladers (4) einen am 
Lagergehause (17) angeordneten Hauptfuss (1) sowie 
einen in axialer Richtung nachgiebigen Hilfsfuss (2) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
ein als Bestandteil des Hauptfusses (1) ausgebildetes 
Verbindungselement (46, 22, 23) und zumindest ein als 
Bestandteil des Lagergehauses (17) ausgebildetes Ver- 
bindungselement (47, 24, 25) den Hauptfuss (1) und 
das Lagergehause (17) in vertikaler Richtung form- 
schliissig miteinander verbindend angeordnet sind und 
dass zumindest ein zusatzhches, losbar angeordnetes, 
Verbindungselement (40) den Hauptfuss (1) und das 
Lagergehause (17) in axialer Richtung formschlussig 
miteinander verbindend angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sowohl am Hauptfuss (1) als auch am 
Lagergehause (17) jeweils ein einziges Verbindungs- 
element (46, 47) ausgebildet ist, wobei das Verbin- 
dungselement (46) des Hauptfusses (1) in axialer Rich- 
lung clwa in der Mittc des Hauptfusses (1) angeordnet 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sowohl am Hauptfuss (1) als auch am 
Lagergehause (17) jeweils zwci Verbindungselementc 
(22, 23 und 24, 25) ausgebildet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Verbindungselement (22) des Haupt- 
fusses (1) verdichterseilig und das andere Verbindungs- 
element (23) turbinenseilig am Hauptfuss (1) angeord- 
net ist. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Tuibinengehause (8) 
aus einem Gaseintrittgehause (10) sowie einem Gas- 
austrittgehause (11) besleht und am Hauptfuss (1) ein 

in eine entsprechend ausgebildete Ausnehmung (26) 5 
des Gasaustrittgehauses (11) eingreifender Steg (27) 
angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Steg (27) im Bereich des Gasaustritt- 
gehauses (U) mehrere Bohrungen (29) ziu* Aufnahme lO 
jeweils einer Hulse (30) aufweist, wobei jede Hiilse 
(30) mit ihrem einen Ende (31) formschliissig in eine 
entsprechende Ausnehmung (32) des Gasaustrittgehau- 
ses (11) eingreifend angeordnet und an ihrem anderen 
Ende (33) mittels jeweils einer die Hulse (30) durch- 15 
greifenden Schraube (34) in einer Gewindebohrung 
(35) des Gasaustrittgehauses (U) befestigt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischoi dem Steg (27) des Hauptfusses 

(I) und der diesen aufnehmenden Ausnehmung (26) 20 
des Gasaustrittgehauses (11) sowie zwischen den HUl- 
sen (30) und den sie aufnehmenden Bohrungen (29) je- 
weils Spielpassimgen (36, 37) ausgebildet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass zumindest ein als Bestand- 25 
teil des Hilfsfusses (2) ausgebildetes Verbindungsele- 
ment (42) und zumindest ein als Bestandteil des Gas- 
austrittgehauses (11) ausgebildetes Verbindimgsele- 
ment (43) den Hilfsfuss (2) und das Gasaustrittgehause 

(II) in vertikaler Richtung formschliissig miteinander 30 
veibindend angeordnet sind imd dass zumindest ein zu- 
satzliches, losbar angeordnetes, Verbindungselement 
(49) den Hilfsfuss (2) und das Gasaustrittgehause (11) 

in axialer Richtung formschliissig miteinander verbin- 
dend angeordnet ist. 35 
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